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Albert Maier und August Guter in Friedrichshafen 

sind als Erfinder genannt worden * « 



Zahnradfabrik Friedrichshafen AG. in Friedrichshafen 
Synchronisierungsvorrichtung fiir Klauenkupplungen 



Patentiert im Deutschen Reich vom 17. August 1939 an 
Patenterteilung bekanntgemacht am 15. Juli 1943 



Die Erfindung befafit sich mit der Ver- 
l>esserung einer Synchronisierungsvorrich- 
tung fur Klauenkupplungen, insbesondere in 
Zalinradervvechselgetrieben, und zwar handelt 
5 es sich um eine Syndiromsierungsvorrichtung, 
bei der die verschiebbare Kupplungsmuffe 
mit einem Reibkorper versehen ist, der vor 
dem Eingrifl der Klauen in ReibungBeingriff 
mit dem festen Kupplungsgiied gelangt, wo- 

10 hei zur Sperrung der beiden Schaltmufren- 
'eile Spernnittel vorgesehen sind, der en 
Sperrbewegung durch Drehmoraentwirkung 
hervorgebracht wird, sobald der verschieb- 
bare Reibteil mit der Gegenreibfiache des 

is einen zu kuppelnden Getriebeteiles in Beruh- 
rung gelangt, bei Eintritt des GleichJaufes 
aber die Freigabe des Klauenkupplungsteiles 
'let Schaltmufle zum endgultiger* Einsehalten 
erfolgt. /. . 

ao Das Wesentliche der Erfindung besteht 
< latin, dander dem &erbkorper der verschieb- 
barcn KuppLungsmuffe gcgcnuberstehende 
' ( jegenreibteil in dem cinen Getriebeteil lose 
drehbar angeordnet 1st unci zur Erzeugung: 

«5 der J Angleichwirkung -eine "Lamellenkuppluhg 
vorgesehen ist, wobci die eine Endfamelle die- 
ser Angleichkupplung einerseits und der lose 
drelibarc Reibteil andcrerscits zusammemvir- 
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kende Zahnkranze mit doppelt abgeschragten 
Zahnen besitzen. 

Die Ausbildung hat den Vorteil, daB eine 
verbessefte A^gleichwirkung erzielt wird 
und die Vorrichtung sich dadureh fiir die 
"Qbertrdgung groBer Krafte eignet. Es ent- 
wickelt sich durch Anwendung der Lamellen- 35 
kupplung wahrend der Einruckbewegung der 
Kupplungsmufie fur das Angleichen eine sich 
verstarkende Drehmomentwirkung, ohne daB 
zur Verschiebung der Klauenmufre ein cr- 
hohter Kraftaufwand erforderlich ist. 

In- der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung dargestellt. 

Abb. I zeigt eine Getriebeklauenkupplung 
mit - der Sperrvorrichtung im senkrechtcn 
'Langsschnitt. , 

Abbl 2 ist ein Teilquerschnitf nach 
L»inie Aus Abb. 1. 

Abb, 3 zeigt teihveise zwei Einzelteile der 
Kupplung in einer yon auBen geseheneu Ah- 
wicklun'^v 

Als Beispi el ist hier angenommen/daB hi it 
einer treibenden Welle r, die eincn Zahn- 
kranz^ trngt. eine Welle 3 zu kuppeln ist. 
Dieserharij besitzt die Welle 1 einen Klauen- 
kranz 4, und auf der Welle 3 ist ein inncrcr 
Scbakmuftcnteil 5 mittcls Keilen und Nutcri 



40 



45 



50 



55 



i 



V 



738514 



15 



axial verschiebbar gefiihrt Der. auflere 
Scteltmuffenteil 6 sitz mittels einer Verzah- 
nungy auf dem inneren Muffenteil 5 axial 
verschiebbar. In eine Ringnut des Muffen- 
teiles6 greift die Schaltgabei8 ein'. Die 
Klauenzahne 7 des Muffenteiles 6 stimmen in 
ihren Abmessungen mit dem Klauenkranz 4 
der Welle 1 uberein, so dafi nach entsprechen- 
der axiaier Verschiebung des Muffenteiles 6 
der Eingriff mit dem Klauenkranz 4 erfolgen 
kann. Die Klauen sind zweckmafiig an ihren 
zueinander gekehrten Endeh abgerundet. 

• Die Ruhesteilung der Muffenteile 5 und 6 
zueinander wird dureh einen Spreizring 9 ge- 
sichert, der mit Schragflachen 10 versehen ist 
und in eine im Muffenteil 6 eingedrehte Rille 
paBt. In dem inneren Muffenteil 5 ist ein~ 
Reibteil 11 lose zentrisch gehalten, der eine 
kegelige Reibflache 12 und an seinem Umfang 
ao mit einigen axial gerichteten Einkerbungen 
versehen ist, die vom symmetrisch zueinander 
• stehenden Schragflachen 13 begrenzt sind. An 
die Schragflachen 13 konnen sich die Sperr- 
korper 14 (Kugelri) legen, die sich in Durch- 
«5 brechungen 15 im Muffenteil 5 fuhren, und im 
ubrigen besitzt an den Stellen der Durch- 
brechungen 15 der auflere Muffenteil 6 Aus- 
nehmungen 16, die in axiaier Richtung von 
Schragflachen 17 begrenzt werden. An S telle 
dieser Ausnehmungen 16 kann ♦ auch eine 
durchgehende Rille in den aufieren Muffen- 
teil- 6 eingearbeitet sein. 

Gegeniiber der kegeligen Reibflache 12 des 
Reibteites 11 ist ein mit der kegeligen Reib- 
flache 19 versehener Reibteil 18 in der Welle I 
drehbar vorgesehen und durch einen Spreiz- 
ring 20 gegen axiale Verschiebung gesichert. 

Zwischen der Welle 1 und der Welle 3 ist 
ein Lamellenpaket eingesetzt, das einerseits 
aus den auf der mit Nuten und Keilen ver- 
sehenen Welle 3 gefiihrten Innenlamellen 22 
und andererseits aus den* in der Welle 1 mit- 
tels Mitnehmerkeilen,23 gefuhrten Auflen- 
lamellen? 24. besteht. Dieses Lamellenpaket er- 
halt innerhalb der Welle 1 seine axiale Be- 
grenzung durch einen Spreizring 25. Die dem 
Gegenreibteil rS gegeniiberstehende Kupp- 
Iungsscheibe 26 und der Gegenreibteil iS 
selbst bcsitzen Vorspruuge 27 bzw. 28, die 
von zueinander passenden Schragflachen 29 
bzw. 30 begrenzt sind. 

Die. Wirkungsweise ist tolgendc: 
Wenn die SchaltgabciS in der Pfeilrich- 
tungo bewegt wird. gelangt die gesamte 
Schaltmutfe 5, 6 mit dem Reibteil 11 bzw. mit 
dessen Reibflache 12 auf der Reibflache 19 des 
Teiles xS zur Anlage. Mit aufkommendcm 
Drehmoment werden sogieich die Sperrkor- 
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'per 14 mit Hilfe einer der Schragflachen) 13 
in die Ausnehmungen 16 des aufieren Muffen- 
teiles^ bewegt und dieser Muffenteil damit 
gegen axiale Verschiebung gesperrt. Das 
Drehmoment tritt hierbei verstarkt auf, und 
zwar durch Wirkung der Schragflachen 30 
und 29 des Korpers 18 einerseits und der 
Auflenlamelle 26 des Lamellenpaketes ande- 
rerseits, so dafi die Mehrscheibenreibkupp- 
lung hier als Synchronisierkupplung wirkt. 

Sobald zwischen den Getriebeteilen an- 
nahernd oder vollstandig Gleichlauf ein- 
getreten ist, werden unter dem steten Schalt- 
druck in Pfeilrichtungo mit Hilfe der einen 
Schragflache 17 der Ausnehmungen 16 im 
auBeren Muffenteil 6 die Sperrkorper 14 zu- 
ruckgedrangt in die Einkerbungen des Reib- 
teilesii, und der auBere Muffenteil 6 kann 
unter "Qberwindung der Federkraft des 
Spreizringes* 9 fur sidfc .weiterversGhoben 
werden, urn schliefilich mit seinen Klauen- 
zahnen 7 in den Klauenkranz 4 der Welle 1 in 
Eingriff zu gelangen, womit das endgultige 
Kuppeln vollzogen ist. Die Endschaltstellung 
des aufieren . Muffenteiles 6 ist in Abb. 1 in 
strichlierten Linien angedeutet. 

Patentanspruch : 
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j Synchronisierungsvorrichtung fur Klauen- . 

j kupplungen, insbesondere in Zahnrader- .. 
j wechselgetrieben, bei welcher die ver- 9° : 
sdhiebbare Kupplungsmufle mit einem 
Reibkorper versehen ist, der vor dem Ein- 
griff der Klauen in Reibungseingriff mit 
dem festen Kupplungsglied gelangt, wobei 
zur S per rung der beiden Schaltmutfen- 95 
teile Sperrmittei vorgesehen sind, deren 
Sperrbewegung durch Drehmomentwir- ' 
kung hervbrgebracht wird,_sobald der ver- 
schiebbare Reibteil mit der Gegenreib- 
flache des einen zu kuppelnden Getriebe- 100 
teiles in Be run rung gelangt, bei Eintritt 
des Gleichlaufes aber die Freigabe des 
Klauenkupp Lungs teiles der Schaltmuffe 
zum endgultigen Einschalten erfolgt, da- 
durch gekennzeichnet, daB der dem Reib- 105 
korper der verschiebbaren Kupplungs- 
muffe gegeniiberstehende Gegenreibteil 
(tS) in dem einen Getriebeteil (2) lose 
drehbar angeordnet ist und zurErzeugung 
der Angleich wirkung eine Lamellenkupp- 110 
lung (22, 24, 26) vorgesehen ist, wobei die 
eine Endiamelle (26) dieser Angleichkupp- 
lung einerseits und der lose drehbarc 
Reibteil (18) andererseits zusamrnenwir- 
kende Zahnkranze mit doppelt abgeschrag- 115 
ten Zahnen (27, 28) besitzen. 



Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 



BERLIN. tiEDRUCKT IN DER REICHSDRUCKEHE1 



